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В статье представлены данные о выживаемости эмбрионов клариевого сома при инкубации икры 
в горизонтальных инкубационных аппаратах с температурным режимом в диапазоне от 22 °С до 
30 °С, а также приведена сравнительная характеристика начала вылупления эмбрионов и продо-
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Введение. Искусственное воспроизводст-

во клариевого сома – это сложный техноло-
гический процесс, на эффективность которо-
го влияют такие параметры, как качество 
производителей, инкубация икры, выращи-
вание рыбопосадочного материала. В про-
цессе получения качественного рыбопосадо-
чного материала наиболее слабым и уязви-

мым звеном является получение жизнестой-
кой молоди в условиях индустриального ры-
боводства [4, 10, 17]. 

В последние годы в Республике Беларусь 
активно развивается индустриальная тепло-
водная аквакультура, направленная на созда-
ние предприятий, работающих на технологи-
ях ведения рыбного хозяйства в условиях 
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установок замкнутого водообеспечения 
(УЗВ). УЗВ позволяют в значительной мере 
повысить уровень интенсификации выращи-
вания товарной рыбы таких ценных видов, 
как лососевые, осетровые и сомовые при зна-
чительном снижении использования водных 
ресурсов. Но успех работы данных предпри-
ятий напрямую зависит от своевременного 
поступления качественного рыбопосадочного 
материала [1, 2, 5, 15]. 

С целью решения задачи по усовершенст-
вованию технологических приемов воспрои-
зводства клариевого сома заводским спосо-
бом, нами в результате многолетних иссле-
дований определены и научно обоснованы 
подходы, обеспечивающие повышение эффе-
ктивности нерестовой кампании за счет ис-
пользования разработанного горизонтального 
инкубационного аппарата на выживаемость 
эмбрионов во время инкубации. Проведен-
ные исследования послужили основой для 
разработки инкубационного апарата, позво-
ляющего создавать и поддерживать необхо-
димые рыбоводно-технологические парамет-
ры инкубации икры, такие как температур-
ный режим, проточность и простота обслу-
живания [3, 8, 12]. 

Развитие технологии индустриального во-
спроизводства и выращивания клариевого 
сома является актуальным для Беларуси. Ин-
тенсификация и искусственные условия яв-
ляются одними из основных факторов, влия-
ющими на эмбриональное развитие, приво-
дящие к снижению жизнестойкости и выжи-
ваемости молоди рыб. В свою очередь, несо-
ответствие температуры и гидрохимического 
режима во время инкубации биологическим 

особенностям вида либо их перепады приво-
дят к морфологическим аномалиям в разви-
тии, что существенно влияет на качество и 
дальнейшую жизнестойкость молоди [6, 9, 
11, 14]. 

Поэтому в период эмбрионального разви-
тия при искусственном воспроизводстве в 
условиях УЗВ необходимо поддерживать оп-
тимальные параметры окружающей среды 
для данного биологического вида [7, 13]. 

Цель наших исследований заключалась в 
определении оптимального температурного 
режима при проведении инкубации икры 
клариевого сома в горизонтальном инкуба-
ционном аппарате. 

Материалы и методы. Исследования вы-
полнялись в 2018 – 2021 годах в УО «Полес-
ский государственный университет» (г. 
Пинск, Брестская обл.) на базе учебно-
научной лаборатории «Инжиниринговый 
центр», имеющей УЗВ. Объектом исследова-
ний являлись икра, эмбрионы, предличинки и 
личинки клариевого сома. Икру получали от 
первонерестящихся самок двухлетнего воз-
раста и оплодотворяли полусухим способом 
спермой, полученной от двухлетних самцов 
путем забоя. Полученную икру размещали в 
разработанные горизонтальные инкубацион-
ные аппараты без предварительного обескле-
ивания исходя из плотности загрузки 300 
тыс. икринок на 1 м2 площади инкубацион-
ного аппарата и инкубировали при темпера-
турах 22-30 °С.  

Внешний вид горизонтального инкубаци-
онного аппарата и размещенная на инкуба-
цию икра клариевого сома представлены на 
рисунке 1. 

 

 
 

Рисунок 1. – Инкубация икры клариевого сома в горизонтальном инкубационном аппарате 
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Разработанный горизонтальный инкуба-

ционный аппарат имеет прямоугольную фо-
рму и выполнен из химически стойкого пи-
щевого полипропилена. На высоте 5 см от 
дна натянута тканая сетка диаметром ячеи 
500 мк для размещения икры. 

Температура инкубации составляла 22, 24, 
26, 28 и 30 °С для каждого из 5 эксперимен-
тов соответственно. Вода для инкубации 
предварительно подвергалась отстаиванию в 
течение суток, аэрации и ультрафиолетовой 
дезинфекции с последующим доведением до 
заданной температуры посредствам исполь-
зования автоматических терморегуляторов. 
Проточность во всех экспериментах состав-
ляла 10 л/мин на один инкубационный аппа-
рат. Дополнительная аэрация проводилась 
посредством установки на водоподающий 
патрубок перфорированной трубы «флейты». 
В течение эксперимента осуществлялась ре-
гистрация таких параметров, как выживае-
мость эмбрионов и предличинок, начало еди-
ничного и массового выклева предличинок, а 
также изменение температурного и гидрохи-
мического режимов. Изучение развития икры 
клариевого сома в процессе инкубации прои-
зводилась посредством изучения под микро-

скопом марки Микмед-5 с 72-х кратным уве-
личением.  

Для статистической и математической об-
работки полученных результатов использо-
вали программы Statistika 10.0 и Microsoft 
Excel 2010. Для определения уровня статис-
тической достоверности использовали пара-
метрические тесты (Т-критерий Стьюдента и 
тест Тьюки), при условии соблюдения нор-
мальности распределения данных и однород-
ности групповых дисперсий. 

Результаты и их обсуждение. Одними из 
основных этапов в разработке технологии 
инкубации икры клариевого сома является 
выявление оптимальной температуры для 
инкубации икры клариевого сома. 

Во всех научных экспериментах по опре-
делению оптимальной температуры воды при 
инкубации икры клариевого сома в горизон-
тальном инкубационном аппарате использо-
вали половые продукты самок и самцов 2-х 
летнего возраста. Оплодотворяемость икры 
варьировала от 94 до 96%. 

В таблице 1 представлены научные дан-
ные о степени влияния температуры на время 
инкубации и процент выживаемости эмбрио-
нов клариевого сома в горизонтальном инку-
бационном аппарате. 

 
Таблица 1. – Рыбоводные показатели инкубации икры клариевого сома в горизонтальном  
инкубационном аппарате при температуре 22–30 °С. 
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Т-22-1  96,0 28,0 62,0 28,0 33,0 23,0 
Т-22-2  96,0 29,0 63,0 29,0 34,0 26,0 
S±s 96,0±0,0 28,5±0,5 62,5±0,5 28,5±0,5 33,5±0,5 24,5±1,5 
Т-24-1  96,0 22,0 48,0 27,0 30,0 48,0 
Т-24-2  96,0 16,0 44,0 27,0 30,0 46,0 
S±s 96,0±0,0 19,0±3,0 46,0±2,0 27,0±0,0 30,0±0,0 47,0±0,0 
Т-26-1  94,0 12,0 16,0 23,0 25,0 80,0 
Т-26-2  94,0 10,0 10,0 24,0 26,0 84,0 
S±s 94,0±0,0 11,0±1,0 13,0±3,0 23,5±0,5 25,5±0,5 82,0±2,0 
Т-28-1  96,0 7,0 13,0 21,0 23,0 78,0 
Т-28-2  96,0 8,0 12,0 21,0 23,0 81,0 
S±s 96,0±0,0 7,5±0,5 12,5±0,5 21,0±0,0 23,0±0,0 79,5±1,5 
Т-30-1  94,0 14,0 32,0 21,0 23,0 52,0 
Т-30-2  94,0 15,0 33,0 20,0 22,0 57,0 
S±s 96,0±0,0 14,5±0,5 32,5±0,5 20,5±0,5 22,5±0,5 54,5±2,5 
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Первой контрольной точкой для опреде-

ления выживаемости икры клариевого сома 
был выбран 10-ти часовой интервал после 
начала инкубации. На рисунке 2 представле-
ны данные о гибели икры через 10 часов пос-
ле начала инкубации в зависимости от тем-
пературы воды в инкубационном аппарате. 

При температуре воды 22 °С наблюдалась 
высокая гибель инкубируемой икры кларие-
вого сома в горизонтальном инкубационном 
аппарате; составляющая 28,5% (P<0,05), а 
при температуре 24 °С процент гибели уме-
ньшился и составил 19,0 (P<0,05). Наилуч-
шие результаты были получены при темпера-
туре инкубации 26–28 °С, когда гибель икры 
клариевого сома колебалась от 7,5 до 11,0%, 

с повышением температуры до 30 °С снова 
наблюдалось увеличение смертности до 
14,5%. 

Вторая контрольная точка для исследова-
ний была определена через 20 часов после 
начала инкубации. На рисунке 3 представле-
ны данные о гибели икры клариевого сома 
через 20 часов после начала инкубации в за-
висимости от температуры воды в инкубаци-
онном аппарате. 

По прошествии 20 часов после начала ин-
кубации икры клариевого сома наблюдалось 
увеличение гибели во всех экспериментах. 
При температуре инкубации 22 °С отход сос-
тавил 62,5% (P<0,05), при 24 °С – 46,0% 
(P<0,05).  

 

 
 

Рисунок 2. – Гибель икры клариевого сома через 10 часов после начала инкубации в зависимости от 
температуры воды в горизонтальном инкубационном аппарате 

 

 
 

Рисунок 3. – Гибель икры клариевого сома через 20 часов после начала инкубации в зависимости от 
температуры воды в горизонтальном инкубационном аппарате 
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Наименьшая гибель икры была при инку-

бации с температурой воды 26 °С и 28 °С, 
12,5–13,0% (P<0,05), с повышение темпера-
туры до 30 °С гибель увеличилась до 32,5% 
(P<0,05). 

Наилучшие результаты выживаемости ик-
ры клариевого сома получены через 20 часов 
при проведении инкубации с температурным 
режимом воды 26–28 °С при проточности 10 
л/мин. 

Вылупление эмбрионов у клариевого сома 
характеризуется началом «вибрации» икрин-
ки. Вибрация – это первый признак начала 
процесса вылупления, когда сформировав-
шаяся личинка пытается разорвать с помо-
щью хвостового отдела оболочку икринки. 

Данный процесс продолжался от часа до 
трех, у каждой икринки он занимал различ-
ное время. 

На рисунке 4 представлен график начала 
вылупления эмбрионов клариевого сома при 
проведении инкубации в горизонтальном ап-
парате с различным температурным режи-
мом. 

Повышение температуры инкубации от 22 
°С до 30 °С, позволяет сократить время нача-
ла вылупления с 28,5 часов до 20,5 часов. 

Массовое вылупление эмбрионов кларие-
вого сома (более 70 %) в наших эксперимен-
тах начиналось на 2–5 часа позже. График 
массового вылупления представлен на рису-
нке 5. 

 

 
 

Рисунок 4. – Начало вылупления эмбрионов клариевого сома в зависимости от температуры воды в 
горизонтальном инкубационном аппарате 

 

 
 

Рисунок 5. – Массовый выход личинок клариевого сома после начала инкубации икры в зависимости 
от температуры воды в горизонтальном инкубационном аппарате 
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Рисунок 6. – Выход личинок клариевого сома при инкубации в горизонтальном инкубационном ап-

парате в зависимости от температуры воды в горизонтальном инкубационном аппарате 
 
 

При температуре 22 °С вылупление личи-
нок началось через 33,5 часа после закладки 
икры на инкубацию, что на 5 часов позже 
вылупления первых личинок. Увеличением 
температуры до 24 °С позволило сократить 
время до 3 часов между началом и массовым 
вылуплением. Данная динамика наблюдалась 
при температурах 26–30 °С. Полученные 
данные показывают, что температура инку-
бации 22 °С слишком низкая и не соответст-
вует необходимым требования при заводском 
воспроизводстве клариевого сома по причине 
высокой гибели и значительного увеличения 
продолжительности инкубации до 10–11 ча-
сов. 

Выход личинок клариевого сома на конец 
инкубации представлен на рисунке 6. 

На основании проведенных научных экс-
периментов можно сделать вывод: оптималь-
ной температурой инкубации клариевого со-
ма при инкубации икры в горизонтальных 
аппаратах является 26–28 °С. При данной 
температуре время вылупления составляет 
23–25,5 часов при выходе личинок до 79,5–
82% (P<0,05). Проведение инкубации икры 
клариевого сома при температуре 22 °С при-
водит к уменьшению выхода личинок на 55–
57,5% (P<0,05), при температуре 24 °С на 
35% (P<0,05) и 19% (P<0,05) при температу-
ре 30 °С. 

После вылупления личинки в течение 3–4 
часов находились в состоянии покоя на сетке 
инкубатора, а затем они поднимались в тол-
щу воды и медленно начинали плавать. По-
том медленным потоком воды вымывались в 

модуль для подращивания. Весь процесс вы-
лупления должен проходить в максимальном 
полумраке, поскольку личинки на ранних 
стадиях очень чувствительны к свету. 

После вылупления личинок инкубатор 
сняли и обеззаразили органическим красите-
лем «метиленовый зеленый» (бриллиантовый 
зеленый), согласно прилагаемой инструкции 
по его применению, для предотвращения ра-
спространения заболеваний. 

Заключение. На основании полученных 
научных данных можно сделать вывод, что 
оптимальный температурный режим для ин-
кубации икры клариевого сома составляет 
26–28 °С при проточности 10 л/мин на один 
инкубационный аппарат горизонтального 
типа с площадью поверхности для инкубации 
икры 0,14 м2. При данном температурном 
диапазоне выживаемость эмбрионов состав-
ляет 79,0–82,0% при времени инкубации 23–
25 часов. 
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