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ЭТАПЫ ЭМБРИОНАЛЬНОГО РАЗВИТИЯ ИКРЫ КЛАРИЕВОГО СОМА 
(CLARIAS GARIEPINUS) 
 
В статье представлены данные всех этапов эмбрионального развития икры клариевого сома при 
оптимальных температурах воды 26–28 °С и ее проточности в аппарате горизонтального типа 
- 10 л/мин. При данных температурных и гидрологических условиях развитие икры сома продол-
жается от 20 до 26 часов. Установлено, что на этапе образования перивителлинового про-
странства наблюдается низкая устойчивость развивающихся эмбрионов к механическим повре-
ждения, что вызывает необходимость обеспечения их высокого покоя. С целью обеспечения луч-
шей выживаемости личинок сома необходимо после заполнения плавательного пузыря воздухом 
обеспечить их полный покой в течение 3-4 часов и только после этого слабым током воды пере-
пустить в емкости на подращивание. 
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STAGES OF THE EMBRYONAL DEVELOPMENT OF THE CLARIAN CATFISH 
CAVIAR (Clarias gariepinus) 
 
The article presents the data of all stages of the embryonic development of clariid catfish caviar at 
optimal water temperatures of 26–28 °C and its flow in a horizontal type apparatus - 10 l/min. Under 
given temperature and hydrological conditions, the development of catfish eggs lasts from 20 to 26 hours. 
It has been established that at the stage of formation of the perivitelline space, there is a low resistance of 
developing embryos to mechanical damage, which makes it necessary to ensure their high rest. In order 
to ensure better survival of catfish larvae, it is necessary, after filling the swim bladder with air, to ensure 
their complete rest for 3-4 hours and only after that, with a weak current of water, transfer it into 
containers for growing. 
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Введение. Рыбы – наиболее разнообраз-

ная группа позвоночных животных, отдель-
ные представители которой в процессе дли-
тельного эволюционного развития освоили 
самые разнообразные условия водной среды. 
Они обитают в водоемах от полюсов до са-
мых жарких тропиков, в прозрачных ключе-
вых источниках и в мутных озерах, в горных 
открытых водоемах и в подземных пещерах, 
в водах с температурами, близкими к замер-
занию, и в термальных источниках с темпе-
ратурой до 50°С. В связи с этим у них выра-
ботались столь же разнообразные приспо-
собления к условиям внешней среды: форма 
тела, наличие плавательных органов (плав-
ники, плавательный пузырь, сильные двига-
тельные мышцы), чешуя, палитра окраски 
тела. Рыбы – холоднокровные животные, и 
температурные различия воды тесно корре-
лируют с активностью питания, роста, разви-
тия и особенно размножения. Большинство 
видов рыб, обитающих в теплых климатиче-
ских зонах Земли, нерестятся в весенне-
летний период, имеют относительно мелкую 
икру, развитие которой проходит за короткий 
период – от 1 до 3 суток. Во время инкубации 
происходит развитие единственной клетки 
яйца в многоклеточный организм, то есть 
идет эмбриональное развитие. Эмбриогенез 
продолжается от момента оплодотворения 
яйцеклетки до перехода молоди на внешнее 
питание [1]. Эмбриональное развитие многих 
видов рыб изучено достаточно хорошо, но 
отдельные виды, особенно индустриального 
рыбоводства, которые только проходят пер-
воначальные научные исследования, доста-
точно не изучены.  

Новый вселяемый объект рыбоводства 
Беларуси – клариевый сом (Clarias 
gariepinus) – относится к семейству кларие-
вых сомов (Clariidae) роду (Clarias,) встреча-
ется по всей Африке, Южной и Юго-
Восточной Азии, в регионах с теплым эква-
ториальным и субэкваториальным климатом. 
Размножение клариевых сомов в естествен-
ных условиях тропиков и субтропиков про-
ходит в июле-августе. Температура воды и 
качественное питание – ведущие факторы 
регуляции, развития и созревания половых 
продуктов производителей сома. К годова-
лому возрасту небольшое количество рыб в 
популяции достигает половозрелой стадии, а 

основная масса – к концу второго года. Перед 
нерестом сомы собираются в косяки, а затем 
подобравшиеся пары производителей (1 сам-
ка и 1 самец) уходят на мелководья и нере-
стятся: самки разбрасывают икру энергич-
ным движением хвоста, а самцы выделяю-
щейся спермой оплодотворяют ее [2-6]. 
Оплодотворяемость при естественном нере-
сте невысокая, так как условия нереста не 
всегда благоприятные: низкое содержание 
растворенного в воде кислорода, отсутствие 
необходимого субстрата в достаточном ко-
личестве, малое количество выпавших осад-
ков для достаточного наполнения водоемов 
обитания сома. 

В условиях Беларуси нет возможности 
получения потомства клариевого сома есте-
ственным нерестом, поэтому нами был раз-
работан способ получения половых продук-
тов искусственным способом, а для проведе-
ния инкубации икры разработан инкубаци-
онный аппарат горизонтального типа. 

Материалы и методы. Исследования вы-
полнялись в 2021 году в УО «Полесский гос-
ударственный университет» (г. Пинск, Брест-
ская обл.) на базе учебно-научной лаборато-
рии «Инжиниринговый центр», имеющей в 
своем составе УЗВ. Объектом исследований 
являлась оплодотворенная икра клариевого 
сома. Икру получали от первонерестящихся 
самок двухлетнего возраста и оплодотворяли 
полусухим способом спермой, полученной от 
двухлетних самцов путем забоя. Полученную 
икру размещали на инкубацию в горизон-
тальные инкубационные аппараты без пред-
варительного обесклеивания, исходя из 
плотности загрузки 300 тыс. икринок на 1 м2 
площади инкубационного аппарата и инку-
бировали при температуре воды 26-28 °С. 
Вода для инкубации предварительно подвер-
гаясь отстаиванию в течение суток, аэрации и 
ультрафиолетовой дезинфекции с последую-
щим доведением до заданной температуры 
посредством использования автоматических 
терморегуляторов. Проточность во всех экс-
периментах составляла 10 л/мин на один ин-
кубационный аппарат. 

Изучение развития икры клариевого сома 
в процессе инкубации производилась посред-
ством изучения под микроскопом марки 
Микмед-5 с 72-х кратным увеличением. 
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Результаты и их обсуждение. Икра кла-
риевого сома очень мелкая, диаметром 1,5–
2,0 мм, и очень хрупкая, а также имеет высо-
кую степень клейкости, что значительно 
усложняет процесс ее инкубации [7]. Разра-
ботанный аппарат горизонтального типа поз-
воляет закладывать оплодотворенную икру 
на инкубацию без процесса обесклеивания, 
что исключает ее сильную травматизацию и 
массовый отход.   

Этап эмбрионального развития икры сома 
при оптимальных температурах (26-28°С) 
продолжается от 20 до 26 часов, при соблю-
дении проточности воды в аппарате 10 л/мин. 
[8]. Во время наших исследований произво-
дились наблюдения за развитием эмбриона 
от момента оплодотворения икры до вылуп-
ления предличинки из оболочки [9, 10, 11]. 
Из инкубационного аппарата каждый час от-
бирались икринки для визуального осмотра 
под микроскопом. Фотоснимки икры сдела-
ны при 64-ох кратном увеличении. 

У клариевого сома, как и у большинства 
костистых рыб, обособленножелтковые яйца 
с меробластическим дроблением. На рисунке 
1 представлены процессы образования бла-
стодиска, морулы и бластодермы у инкуби-
руемых икринок клариевого сома. 

После оплодотворения начинается I этап 
эмбрионального развития – активация яйце-
клетки и образование бластодиска, характе-
ризующееся образованием перивителлиново-
го пространства. Перивителлиновое про-

странство у икринок клариевого сома очень 
маленькое, что обуславливает низкую сте-
пень устойчивости к механическим повре-
ждения. На этой стадии развития эмбрионов 
сома необходимо обеспечение высокого по-
коя икринок, не допуская малейшей их трав-
матизации. В результате стягивания цито-
плазмы образуется бластодиск (рисунок 1, 
А), данный процесс у клариевых сомов про-
исходит в первый час после оплодотворения. 

После начала активации яйцеклетки и об-
разования бластодиска начинается II этап 
эмбрионального развития – дробление бла-
стодиска. Первые четыре деления бластодис-
ка происходят меридионально, в результате 
чего образуются 2, 4, 8 (рисунок 1, Б, время 2 
часа) и 16 бластомеров соответственно. 

Пятое дробление, в отличие от первых че-
тырех, происходит латитудинально, в резуль-
тате чего образуется 32 бластомера, 16 верх-
них и 16 нижних, образующих в последствии 
перабласту. Шестое дробление приводит к 
образованию 64 бластомер и образованию 
морулы (рисунок 1, В). Последующие деле-
ния приводят к образованию большого коли-
чества клеток, расположенных в виде купола, 
образующих бластодерму (рисунок 1, Г). 

Следующими этапами эмбрионального 
развития икры является бластуляция и га-
струляция, заканчивающиеся образованием 
зародышевых листков. На рисунке 2 показа-
ны этапы бластуляции и гаструляции эмбри-
онов клариевого сома. 

 

 
 

I этап – образование бластодиска (А) (время – 40-50 минут); II этап – дробление бластодиска, Б – 8 
бластомеров (время 1 час 40 минут); В – морула (время 3 часа); Г – бластодерма (время 4 часа) 
Рисунок 1. – Эмбриональное развитие клариевого сома. 1-4 часа после оплодотворения,  

температура 26°С 
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III этап – бластуляция: А – ранняя стадия бластуляции (время 5 часов), Б – поздняя стадия бластуляции 
(время 6 часов); IV этап – гаструляция: В – начало обрастания (время 7 часов), Г – обрастание  

(время 8 часов) 
Рисунок 2. – Бластуляция и гаструляция у эмбрионов клариевого сома. 

 
На этапе бластуляции продолжается про-

цесс дробления бластомеров, характерной 
чертой данного этапа является дифференциа-
ция клеток, в результате чего образуется пе-
ридерма, выполняющая на ранних стадиях 
развития покровную функцию. Бластула 
условно делиться на раннюю, среднюю и 
позднюю. Ранняя стадия бластулы характе-
ризуется высоким куполом клеток бласто-
дермы (рисунок 2, А), средняя – небольшим 
уплощением купола, поздняя – значительным 

уплощением бластодермального купола (ри-
сунок 2, Б). 

На поверхности желтка перибласт перехо-
дит в тонкий слой цитоплазматических кле-
ток, в последствии участвующих в эпиболии 
(рисунок 2, В, Г).  

Гаструляция – IV-ый этап эмбрионального 
развития рыб, характеризующийся эпиболи-
ей и осевой конвергенцией. Процесс гастру-
ляции и начала органогенеза клариевого сома 
представлен на рисунке 3. 

 

 
 

А – разрастание краевой зоны перибласта (время 9 часов), Б – образование желточной пробки (время 10 
часов), В – образование зародыша (время 11 часов), Г – начало образования хорды (время 12 часов) 

Рисунок 3. – Гаструляция и начало органогенеза эмбрионов клариевого сома. 
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Краевая зона перибласта, разрастаясь, 

увлекает за собой перидерму (рисунок 3, А), 
достигнув вегетативного полюса наружный 
перибласт смыкается, сначала окружая с по-
следующим замыканием остаточную часть 
желтка, образуя желточную пробку (рисунок 
3, Б). Результатом IV-го этапа эмбрионально-
го развития является образование желточно-
го мешка (желток, окруженный перибластом 
и клеточным материалам). 

К 11 часам после начала инкубации 
наблюдали образование тела зародыша в ви-
де валика на желточном мешке (рисунок 3, 
В), что является последней стадией гаструля-
ции и переходу эмбриона к V-ой стадии раз-
вития – органогенезу. На 12 час наблюдали 
образование дисков хорды в результате 
уплощения и вакуолизации клеток (рисунок 
3, Г). На рисунке 4 представлены фотографии 

развития клариевого сома на стадиях органо-
генеза и отчленения хвостового отдела от 
желточного мешка. 

На 13 час после начала инкубации у эм-
брионов клариевого сома хорошо заметно 
образование головного отдела и практически 
полное завершение образования дисков хор-
ды (рисунок 4, А, Б). Через 15 часов мы 
наблюдали первые пульсации заложившегося 
сердца (рисунок 4, В), через 16 часов стали 
заметны первые сокращения хорды и эмбри-
оны начинали двигаться с периодичностью 
один раз в 5–6 секунд (рисунок 4, Г). В по-
следующие 4 часа у эмбрионов активно раз-
виваются внутренние органы, их движения 
становятся более интенсивными [12, 13, 14]. 
На рисцнке 5 показана икра клариевых сомов 
перед вылуплением (А) и погибшая икра (Б). 

 
 

 
 

Рисунок 4. – Эмбриональное развитие клариевого сома на этапах раннего и позднего органогенеза 
 

 
 

Рисунок 5. – Эмбрион клариевого сома перед вылуплением (А) и погибшая икра (Б) 
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К 20 часу после начала инкубации наблю-

дается активная вибрация икринок, что сви-
детельствует о начале вылупления. В данный 
период личинки пытаются с помощью хво-
стового стебля разорвать оболочку икринки. 
Массовое вылупление наблюдали через 24–
27 часов после начала инкубации, и оно про-
должалось от 2 до 6 часов. Затем около часа 
личинки находятся в состоянии покоя и по-
степенно всплывают к поверхности воды для 
заглатывания пузырьков воздуха. Так как 
вода в инкубационном аппарате подается 
снизу (проточность 10 л/мин), тем самым 
происходит полное обмывание эмбрионов 
сома со всех сторон, нет застойных зон. По-
сле того как личинки наполнили плаватель-
ные пузыри воздухом, в течение 3–4 часов 
они находятся в состоянии покоя, как бы 
улучшая свое физиологическое состояние, 
при этом стараясь избегать солнечного света, 
что свидетельствует об отрицательном фото-
таксисе, а затем медленным током воды вы-
носятся в модуль для подращивания. 

Заключение. Период эмбрионального 
развитие икры клариевого сома в инкубаци-
онном аппарате горизонтального типа со-
ставляет 24-27 часов при технологических 
параметрах: температура воды – 26-28°С, 
оптимальная проточность 10 л/мин.  

1. На I этапе эмбрионального развития 
икры сома, при образовании перивителлино-
вого пространства, необходим покой икри-
нок, то есть исключение их травматизации. 
Это условие обеспечивается равномерной 
подачей воды снизу и исключением процесса 
обесклеивания икры. 

2. В период всего процесса инкубации 
икры необходим благоприятный температур-
ный и гидрохимический режим воды, что 
обеспечивает благоприятные условия разви-
тия эмбрионов. После заполнения плаватель-
ного пузыря воздухом необходим полный 
покой личинок в течение 3-4 часов, и только 
потом перепускать окрепшую молодь в мо-
дуль на подращивание. 
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