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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ РЕГУЛЯТОРОВ РОСТА В КЛОНАЛЬНОМ  
МИКРОРАЗМНОЖЕНИИ КАРТОФЕЛЯ 
 
В статье приведены результаты исследований по влиянию регуляторов роста растений на раз-
витие картофеля сорта Бриз в процессе клонального микроразмножения. 
Установлено, что регулятор роста Потейтин в концентрации 2 мл/л в культуре in vitro у микро-
растений картофеля сорта Бриз за период проведения исследований обеспечил наибольшую вы-
соту и повысил ее на 24,2%, количество междоузлий – на 14,2%, длину корней – на 20%, их коли-
чество – в 1,7 раза по сравнению с контролем. 
В условях ex vitro выявлено, что при применении регулятора роста Потейтин в концентрации 2 
мл/л получен наибольший суммарный вес миниклубней картофеля сорта Бриз – 815 г, что на 28% 
больше, чем в контрольном варианте.  
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USE OF GROWTH REGULATORS IN CLONAL MICRO-PROPAGATION  
OF POTATOES 
 
The article presents the results of research on the effect of plant growth regulators on the development of 
potatoes of the Breeze variety in the process of clonal micropropagation. It was found that the growth 
regulator Poteitin at a concentration of 2 ml/l in in vitro culture in potato micro-plants of the Breeze va-
riety during the research period provided the highest height of micro-plants and increased it by 24.2%, 
the number of internodes by 14.2%, the length of roots by 20%, their number by 1.7 times compared with 
the control. In ex vitro conditions, it was revealed that when using the Poteitin growth regulator at a con-
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centration of 2 ml/l, the largest total weight of mini–tubers of potatoes of the Breeze variety was obtained 
- 815 g, which is 28% more than in the control variant. 
 
Keywords: clonal micropropagation, in vitro, ex vitro, Murashige Skoog nutrient medium, potato, growth 
regulators, concentration, minitubers. 

 
Введение. Немаловажное значение при 

выращивании картофеля имеют технологии 
размножения районированных, дефицитных 
и перспективных сортов, а также новые при-
емы возделывания. 

Одним из резервов повышения урожайно-
сти картофеля является ее оздоровление от 
вирусной инфекции. Основой для получения 
такого посадочного материала является вы-
ращивание микроклубней картофеля в куль-
туре in vitro методом микроклонального раз-
множения.  

Клональное микроразмножение является 
перспективным способом вегетативного раз-
множения растений, позволяющим получать 
генетически однородный, оздоровленный 
посадочный материал. Данный метод – это 
по существу вегетативное размножение на 
искусственной питательной среде в стериль-
ных условиях [1, 2, 3].  

Из большого состава изученных пита-
тельных сред наиболее пригодны для мери-
стем картофеля среды на минеральной осно-
ве по Мурасиге Скуга, отличающиеся наибо-
лее полным содержанием питательных ве-
ществ и высоким содержанием азота и калия 
[4]. 

Размножение в таких условиях сопряжено 
с использованием экзогенных фитогормонов 
или регуляторов роста.  

Регуляторы роста – это большая группа 
природных или синтезированных органиче-
ских соединений, проявляющих высокую 
биологическую активность при низких кон-
центрациях. Они обладают способностью 
активно влиять на гормональный баланс рас-
тений, стимулировать рост и развитие, по-
вышать их устойчивость к болезням, а также 
урожайность и качество мини-клубней, вли-
ять на адаптивные свойства (засухоустойчи-
вость, холодоустойчивость) [5,6]. 

Результатом влияния регуляторов роста 
является увеличение продуктивности и хо-
зяйственно-биологической оценки культур, 
на которых они применялись, что весьма ак-
туально в сельском хозяйстве. 

В настоящее время известно много регу-
ляторов роста, успешно применяемых на 
картофеле. Появление новых современных 
регуляторов требует их детального изучения 
с учетом особенностей способов обработки, 
концентрации используемого раствора и сор-
товой идентификации.  

В связи с вышеизложенным, вопрос ис-
пользования регуляторов роста в технологии 
клонального микроразмножения картофеля 
является актуальным.   

Цель исследований – оценка характера 
действий регуляторов роста на морфологиче-
ские показатели картофеля сорта Бриз в 
культуре in vitro и показатели структуры 
урожая в культуре  ex vitro. 

Для достижения цели поставлены задачи: 
1. изучить влияние регуляторов роста 

на морфологические показатели микрорасте-
ний картофеля сорта Бриз в условиях in vitro; 

2. оценить действие регуляторов роста 
на показатели структуры урожая картофеля 
сорта Бриз в культуре ex vitro. 

Материалы и методы исследования.  
Исследования были проведены на базе 

комплекса «Лаборатория-теплица» ОАО 
«Агро-Мотоль» Ивановского района Брест-
ской области. В качестве объекта исследова-
ния использовали регуляторы роста растений 
Рэгги, Потейтин, Агромикс. 

Действующее вещество препарата Рэгги – 
хлормекватхлорид, водорастворимый кон-
центрат, который ингибирует биосинтез ак-
тивных изомеров гиббереллинов, способ-
ствует тем самым сокращению длины соло-
мины зерновых, лучшему развитию механи-
ческих тканей и увеличению числа продук-
тивных стеблей [7, 8]. 

Регулятор роста Потейтин повышает уро-
жайность клубней, улучшает качество про-
дукции, гарантированно увеличивает энер-
гию прорастания и полевую всхожесть се-
мян, способствует ускоренному делению 
растительных клеток, увеличивает площадь 
листовой поверхности и содержания хлоро-
филла, активизирует «ген устойчивости» и 
иммунитет растения. Действующее вещество 
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препарата – комплекс 2.6 диметилпиридин-1-
оксида с янтарной кислотой. 

Регулятор роста «энерген ультра Агро-
микс» является природным стимулятором 
роста и развития растений и применяется для 
полива и опрыскивания овощных, цветочных 
и плодовых культур, активизирует жизнен-
ные силы растений, защищает растения от 
неблагоприятных факторов, заморозков, за-
сухи. Химический состав: содержит не менее 
700г/кг гумата и фульвата натрия (натриевых 
солей гуминовых и фульвовых кислот), соли 
кремниевых кислот, серу, макро- и микро-
элементы в хелатной форме [9, 10, 11]. 

Для проведения исследований выбран 
сорт картофеля Бриз. Данный сорт относится 
к среднеранним столовым сортам. Для созре-
вания клубней требуется в среднем от 60 до 
80 дней с момента посадки. Сорт отличается 
высокой урожайностью и дает до 620 ц/га. 
Клубни Бриза крупные, овальные, с желтой 
гладкой кожурой и множеством неглубоких 
глазков. Средний вес клубня – около 120 
грамм. Лежкость – 97%. Мякоть клубней 
желтая, сохраняет цвет и после приготовле-
ния. Содержание крахмала в клубнях 12–16% 
[12]. 

Клональное микроразмножение проби-
рочных растений осуществляли с помощью 
черенкования. В стерильных условиях бокса 
извлекали стерильные экспланты из проби-
рок и расчеренковывали на сегменты (чере-
нок с листом и пазушной почкой) и высажи-
вали в питательную среду на глубину междо-
узлия. В исследованиях исключали нижний 
черенок и верхушку микрорастения для по-
лучения более однородного материала.  

Черенки помещали в питательную среду 
Мурасиге Скуга с добавлением регулятора 
роста согласно вариантов опыта: 

1 – Контроль (среда МС без регулятора 
роста) 

2 – МС + Рэгги 0,5 мл/л; 
3 – МС + Рэгги 1 мл/л; 
4 – МС + Рэгги 2 мл/л; 
5 – МС + Потейтин 0,5 мл/л; 
6 – МС + Потейтин 1 мл/л; 
7 – МС + Потейтин 2 мл/л. 
8 – МС + Агромикс 0,5 мл/л; 
9 – МС + Агромикс  1 мл/л; 
10 – МС + Агромикс 2 мл/л. 
Пробирки с растениями помещали в усло-

вия культивационного помещения (фитотро-

на) на 21 день. Режим выращивания растений 
был следующий: температура +22°С, осве-
щенность 5 тыс. люкс, фотопериод – 16-17 
часов. Исследования проводили  в 3-кратной 
повторности. 

Осмотр растений-регенерантов осуществ-
ляли на 7, 14, 21 сутки. Измеряли высоту 
растения, длину корней, количество корней и 
подсчитывали число междоузлий на каждом 
растении. 

Сформировавшиеся пробирочные расте-
ния картофеля сорта Бриз высаживали в 5-
литровые контейнеры с торфяным субстра-
том в условиях теплицы. Посадку растений 
осуществляли на глубину 5 см, что соответ-
ствовало фазе 2-го листочка.  

В фазу смыкания ботвы и в фазу бутони-
зации растения картофеля опрыскивали регу-
ляторами роста согласно вариантов опыта: 

1 – Контроль (проточная вода); 
2 – Рэгги 1 мл/л; 
3 – Рэгги 2 мл/л; 
4 – Потейтин 1 мл/л; 
5 – Потейтин 2 мл/л; 
6 – Агромикс 1 мл/л; 
7 – Агромикс 2 мл/л. 
К уборке приступали через 10 дней с мо-

мента увядания картофельных листьев и по-
бегов. В структуре урожая картофеля опре-
деляли следующие параметры: суммарный 
вес, количество клубней, среднее количество 
миниклубней, среднюю массу миниклубня, 
средний диаметр миниклубня, коэффициент 
размножения. 

Для статистической обработки данных 
использовали пакет «Анализ данных» про-
граммы Мicrosoft Ехсеl [13]. 

Результаты и их обсуждение.  
Влияние регуляторов роста на развитие 

микрорастений картофеля сорта Бриз в 
культуре in vitro. 

В ходе проведения исследований было 
установлено влияние регуляторов роста на 
высоту растений, количество междоузлий, 
длину и количество корней картофеля сорта 
Бриз в культуре in vitro.  

Из данных, представленных на рисунке 1, 
видно, что регулятор роста Потейтин в кон-
центрации 2 мл/л обеспечил наибольший 
прирост микрорастений картофеля на протя-
жении всего периода наблюдений. Высота 
растений на 21-ый день на контрольном ва-
рианте составила 6,6 см, при использовании 
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регулятора роста Потейтин 2 мл/л увеличи-
лась на 24,2% по сравнению с контролем. 
Высота растений при использовании регуля-
тора Рэгги в концентрации 1,0 и 2,0 мл/л ока-
залась на уровне контроля.  

Указанный показатель при использовании 
регулятора роста Агромикс в концентрации 2 
мл/л превышал контрольный вариант на 
12,1%, но уступал варианту с регулятором 
роста Потейтин 2 мл/л на 10%. Высота рас-
тений при использовании регулятора Агро-
микс в концентрациях 1 мл/л достоверно не 
отличалась от варианта с регулятором роста 
Потейтин 2 мл/л. 

Результаты исследований показали, что 
регулятор роста Потейтин в концентрациях 
0,5, 1,0 и 2 мл/л на протяжении всего периода 
наблюдений оказал наибольшее влияние на 
количество междоузлий картофеля по срав-
нению с другими вариантами опыта (рисунок 
2). Количество междоузлий картофеля на 21-
ый день опыта в контроле составило 6,3 шт., 
при использовании регулятор роста Потей-
тин в концентрациях 0,5–2 мл/л количество 
междоузлий картофеля составило 7,1-7,3 шт., 
что на 12,7-15,9% больше, чем в контроле. 

При использовании регулятора роста Рэг-
ги количество междоузлий картофеля соста-

вило 6,5-6,6 шт., что на 3,1-4,7% превышало 
показатели контрольного варианта. 

Количество междоузлий при использова-
нии регулятора роста Агромикс в концентра-
циях 1 мл/л и 2 мл/л превысило контрольный 
вариант на 7,9-9,5%. 

Данные рисунка 3 свидетельствуют о том, 
что применение регулятора роста Потейтин в 
концентрации 1 мл/л обеспечило наиболь-
шую длину корней микрорастений картофеля 
на протяжении всего периода наблюдений по 
сравнению с другими вариантами опыта. 
Длина корней на 21-ый день на контрольном 
варианте составила 4,5 см, при использова-
нии регулятора роста Потейтин в концентра-
ции 1 мл/л была выше на 24,5% относительно 
контроля. 

При использовании регулятора роста Рэг-
ги в концентрации 2 мл/л длина корней ока-
залась выше контроля на 17,7%, в концен-
трации 1 мл/л – на 15,5%. 

Длина корней при использовании регуля-
тора роста Агромикс в концентрациях 1 мл/л 
и 2 мл/л была ниже, чем при использовании 
регуляторов роста Потейтин и Рэгги, но пре-
вышала контрольный вариант на 6,6-8,8%. 

 

 

 
 

Рисунок 1. – Влияние регуляторов роста на высоту растений картофеля 
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Рисунок 2. – Влияние регуляторов роста на количество междоузлий картофеля 
 
Результаты исследований показали, что 

регулятор роста Потейтин в концентрации 2 
мл/л обеспечил наибольшее количество кор-
ней на протяжении всего периода наблюде-
ний по сравнению с другими вариантами 
опыта – 14,1 шт., что в 1,7 раза больше чем в 
контрольном варианте (рисунок 4). 

При использовании регулятора роста Аг-
ромикс в концентрации 2 мл/л полученные 
данные статистически не отличались от ва-
рианта с использованием регулятор роста 
Потейтин 2 мл/л. 

При использовании регулятора роста Рэг-
ги в концентрации 2 мл/л количество корней 
оказалось выше контроля в 1,5 раза, но усту-
пало варианту с регуляторам роста Агромикс 
2 мл/л и Потейтин 2 мл/л на 7,6-8,4%. 

Влияние регуляторов роста на показа-
тели структуры урожая картофеля сорта 
Бриз в условиях ex vitro. 

Сравнительный анализ влияния регулято-
ров роста на продуктивность безвирусных 
миниклубней картофеля сорта Бриз пред-
ставлен в таблице.  

 

 
 

Рисунок 3. – Влияние регуляторов роста на длину корней картофеля 
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Рисунок 4. – Влияние регуляторов роста на количество корней картофеля 
 

Таблица – Структура урожая картофеля в условиях защищенного грунта 
 

Вариант 
опыта 

Суммар 
ный вес, 

г 
 

Количество 
клубней, 

шт/ 
 

Среднее ко-
личество 
миниклуб 
ней шт, на 1 
растение 

 

Средняя 
масса ми-
никлубня, г 

 

Средний 
диаметр ми-
никлубня, 

см 
 

Коэффи-
циент 
размно-
жения, 
шт. 

 
Контроль 638±20,3 32±0,6 3±0,15 20±0,35 4±0,15 1:2 
Рэгги 1 мл/л 748±20,4 33±0,6 3±0,17 21±0,35 4,5±0,17 1:3 
Рэгги 2 мл/л 760±20,6 35±0,7 3±0,16 22,5±0,37 4,2±0,16 1:3 
Потейтин 1 
мл/л 

806±22,3 40±1,0 4±0,17 22,5±0,36 5,2±0,18 1:4 

Потейтин 2 
мл/л 

815±21,8 36±0,8 4±0,18 23±0,39 5,5±0,20 1:5 

Агромикс 1 
мл/л 

775±21,1 36±0,8 3±0,16 22±0,37 5±0,17 1:3 

Агромикс 2 
мл/л 

782±21,2 37±0,9 3±0,16 21,5±0,36 4,8±0,17 1:4 

 
Анализ приведенных данных показал, что 

наибольший суммарный вес миниклубней 
картофеля сорта Бриз получен при действии 
регулятора роста Потейтин в концентрации 2 
мл/л – 815 г, что на 28% больше контроля.  

При действии регулятора роста Рэгги в 
концентрации 1 мл/л и 2 мл/л наблюдалось 
увеличение веса картофеля по сравнению с 
контролем на 17% и 19% соответственно.  

Суммарный вес миниклубней при исполь-
зовании регулятора Агромикс в концентра-
ции 2 мл/л уступал варианту опыта с приме-
нением регулятора роста Потейтин 2 мл/л на 

4%, но превышал контрольный вариант на 
22%.  

Наибольший диаметр миниклубней был 
получен при действии регулятора роста По-
тейтин в концентрации 2 мл/л – 5,5 см, кото-
рый превышал контроль в 1,3 раза. 
Наименьший диаметр клубней наблюдался 
при применении регулятора роста Рэгги в 
концентрации 2 мл/л – 4,2 см, который на 5% 
выше контрольного варианта. 

В варианте опыта с регулятором роста 
Потейтин в концентрации 1мл/л получено 
наибольшее количество миниклубней – 
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40шт, что на 25% больше контроля. Средняя 
масса клубня в варианте опыта с регулятором 
роста Потейтин 2 мл/л составила 23г и пре-
вышала контрольный вариант на 15%. Коэф-
фициент размножения с применением регу-
лятора роста Потейтин  2 мл/л оказался в 2,5 
раза больше контроля. 

Заключение. Изучение влияния регулято-
ров роста на морфологические показатели 
микрорастений картофеля сорта Бриз в усло-
виях in vitro позволило установить: регулятор 
роста Потейтин в концентрации 2 мл/л за пе-
риод проведения исследований обеспечил 
наибольшую высоту растений и повысил ее 
на 24,2%, количество междоузлий – на 
14,2%, длину корней – на 20%, их количество 
– в 1,7 раза по сравнению с контролем. 

При использовании регулятора Рэгги в 
концентрации 1,0 и 2,0 мл/л высота растений 
картофеля превышала контрольный вариант 
на 3-9%, количество междоузлий – на 3,1-
4,7%, длина корней –на 15,5-17,7%. 

При использовании регулятора Агромикс 
2 мл/л высота растений превышала контроль 
на 4%, количество междоузлий – на 6%, дли-
на корней – на 7%, количество корней – в 1,6 
раза. 

В условях ex vitro выявлено, что при при-
менении регулятора роста Потейтин в кон-
центрации 2 мл/л получен наибольший сум-
марный вес миниклубней картофеля сорта 
Бриз – 815 г, что на 28% больше чем в кон-
трольном варианте.  

При использовании регуляторов роста Аг-
ромикс и Регги в концентрации 2 мл/л, сум-
марный вес миниклубней превышал кон-
трольный вариант на 22% и 19% соответ-
ственно.  
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