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ВЛИЯНИЕ АБОРИГЕННЫХ ДРОЖЖЕВЫХ ГРИБОВ НА  
ФИЗИОЛОГО-БИОХИМИЧЕСКОЕ СОСТОЯНИЕ ЛИСТЬЕВ ВИНОГРАДА  
КУЛЬТУРНОГО (VITIS VINIFERA) 
 
В исследовании приведены результаты оценки функционального состояния листьев винограда 
культурного (Vitis vinifera) сорта Альфа, подвергнутого обработке перспективными аборигенны-
ми штаммами дрожжевых грибов Aureobasidium pullulans и Hanseniaspora uvarum. Установлено, 
что обработка многолетних кустарниковых лиан аборигенными штаммами немицелиальных гри-
бов оказывала стимулирующее влияние на метаболические процессы, увеличивая содержание хло-
рофилла (Хл) a, b и каротиноидов в листьях винограда культурного на 33,10%, 13,92% и 28,79% 
соответственно относительно физиологических значений. Монообработка «черными» дрожже-
выми грибами A. pullulans и комбинированная обработка A. pullulans и H. uvarum демонстрирова-
ли снижение содержания малонового диальдегида от 7,68 до 16,68% по сравнению с контроль-
ными значениями. Содержание неферментативных антиоксидантов–фенолов как компонентов 
антиоксидантной защиты в наших опытах показало тенденцию к снижению после одиночных 
вариантов обработки дрожжевыми биоагентами от 11,72 до 15,31%, а при комбинированной – 
до 24,77%. 
 
Ключевые слова: Vitis vinifera, дрожжевые грибы, фитопатогены, хлорофилл, фотосинтез, по-
лифенолы. 
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EFFECT OF ABORIGINAL YEAST FUNGI ON THE PHYSIOLOGICAL  
AND BIOCHEMICAL STATE OF LEAVES OF CULTURED GRAPES  
(VITIS VINIFERA) 
 
The study presents the results of assessing the functional state of the leaves of cultivated grapes (Vitis 
vinifera) of the Alpha variety, treated with promising native strains of yeast fungi Aureobasidium 
pullulans and Hanseniaspora uvarum. It was found that the treatment of perennial shrub vines with 
native strains of non-mycelial fungi had a stimulating effect on metabolic processes, increasing the 
content of chlorophyll (Chl) a, b and carotenoids in the leaves of cultivated grapes by 33.10%, 13.92% 
and 28.79%, respectively, relative to physiological values. Monotreatment with "black" yeast fungi A. 
pullulans and combined treatment with A. pullulans and H. uvarum demonstrated a decrease in the 
content of malondialdehyde from 7.68 to 16.68% compared to the control values. Content of non-
enzymatic antioxidants  phenols, as components of antioxidant protection, in our experiments showed a 
tendency to decrease after single treatment options with yeast bioagents from 11.72 to 15.31%, and with 
combined treatment  up to 24.77%. 
 
Keywords: Vitis vinifera, yeast fungi, phytopathogens, chlorophyll, photosynthesis, polyphenols. 

 
Введение. Среди биотических факторов 

большое влияние па растительный организм 
оказывают микроорганизмы, воздействие 
которых может быть как отрицательным, так 
и положительным [1]. Фитопатогенные мик-
роорганизмы синтезируют фитотоксины, по-
давляющие или задерживающие рост расте-
ний, а иногда и вовсе приводящие к их гибе-
ли. Растительное же взаимодействие с полез-
ными микроорганизмами, обладающими вы-
сокой физиологической активностью и угне-
тающими рост целого ряда фитопатогенных 
грибов и бактерий, позволяет им достаточно 
быстро вытеснять патогенную микрофлору 
[2]. Их антагонистические свойства приме-
няются в сельскохозяйственной биотехноло-
гии для разработки и производства биологи-
ческих средств защиты растений против ряда 
заболеваний [3].  

Несовершенная стадия (анаморфа) плес-
невого гриба Botrytis cinerea Pers., возбуди-
теля серой гнили многих растений, особо ак-
туальна в виноделии по двум принципиально 
различным причинам: вызывает заболевания 
винограда и также используется в техноло-
гии изготовления вина [4]. Более того, B. 
cinerea во время инфекции продуцирует по-
ликетидный микотоксин – ботциновую кис-
лоту. Грибы рода Fusarium являются широко 
распространенными факультативными пара-
зитами не только винограда, но и других 
сельскохозяйственных культур. За последние 
годы отмечено усиление вредоносности фу-
зариоза во многих районах возделывания ви-

нограда [5]. Рост фитопатогенных микомице-
тов обычно контролируют путем сочетания 
обработки фунгицидами c определенными 
агрономическими приемами.  

Микроорганизмы-антагонисты фитопато-
генов способны оказывать положительное 
влияние на комплекс физиолого-
биохимических программ, которые протека-
ют в растительном организме. Исследование 
потенциальных стратегий, которые предо-
ставляют фотосинтетические пигменты, в 
сочетании с разработкой биологических ме-
тодов повышения урожайности сельскохо-
зяйственных культур за счет улучшения све-
таcбора, усиления фотозащиты и повышения 
эффективности фотосинтеза является одним 
из актуальных вопросов биологии. 

В норме в клетках растений наблюдается 
прооксидантноантиоксидантное равновесие, 
которое определяется соотношением уровня 
перекисного окисления липидов (ПОЛ) и ак-
тивностью антиоксидантной системы. Под 
воздействием стрессовых факторов возника-
ет дисбаланс между образованием активных 
форм кислорода (АФК) и их ликвидацией. 
Экспериментальные данные свидетельствуют 
о том, что АФК являются не только причи-
ной окислительного стресса и повреждений 
мембранных структур в клетке, но также 
участвуют в передаче стрессовых сигналов, 
запускающих комплекс защитных реакций 
организма. Антиоксидантные и антиради-
кальные свойства таких вторичных метабо-
литов растений как фенольные соединения 
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(полифенолы) позволяют им «обезврежи-
вать» активные формы кислорода. Это обу-
словлено наличием в их структуре гидрок-
сильных групп, которые легко взаимодей-
ствуют с различными активными формами 
кислорода, в том числе со свободными ради-
калами разного происхождения. На полифе-
нольный профиль влияют различные факто-
ры, такие как сорт, климатические условия и 
сезонная погода, состояние здоровья вино-
градной лозы, а также технология ее возде-
лывания. Учитывая значение фенольного 
профиля для растения, а также многочислен-
ные факторы, влияющие на него, наш инте-
рес при обработке дрожжевыми грибами к 
этим соединениям вполне оправдан. 

Изучение механизма взаимодействия 
высших растений с микроорганизмами-
антагонистами фитопатогенов открывает 
перспективы их использования в регуляции 
ростовых процессов растительных организ-
мов и требует более детального рассмотре-
ния. Принципиально новым является изуче-
ние физиолого-биохимических процессов, 
происходящих в растении под действием 
дрожжевых грибов антагонистов фитопато-
генов [6]. Во всем мире с 2009 по 2022 год в 
базе данных Derwent Innovation было зареги-
стрировано 163 патента, связанных с дрож-
жевыми грибами как агентами биологиче-
ской борьбы c фитопатогенами. Из них 32,89 
% относится к Metschnikowia fructicola; 
11,18% – Candida sp.; 11,18% – смесь Candida 
oleophila, Metschnikovia fructicola и Pichia 
anomala; 9,86% –  Pichia sp.; 7,89% – 

Rhodotorula sp.; 5,92% – Cryptococcus sp. от-
дельно или в смеси с Rhodotorula sp.; 1,97% – 
Debaryomyces sp. 

Цель данной работы – оценка влияния 
аборигенных дрожжевых грибов на физиоло-
го-биохимическое состояние листьев вино-
града. 

Материалы и методы исследования. 
Объектом исследования служили виноград-
ные лозы сорта Альфа, произрастающие на 
плантации Пинского винодельческого завода, 
обработанные аборигенными дрожжевыми 
грибами A. pullulans, H. uvarum, комбинацией 
A. pullulans+H. uvarum. Изоляты дрожжевых 
грибов были выделены в 2022 году из вино-
града того же сорта. Идентификация немице-
лиальных грибов проведена на основании 
морфологических, физиолого-
биохимических и молекулярно-генетических 
данных (таблица 1).  

Полевую обработку растений проводили 
водной суспензией штаммов дрожжевых 
грибов с титром не менее 106 КОЕ/мл на ста-
дии созревания, веризона (смена цвета ягод) 
и технической зрелости. Контролем служили 
растения, не обработанные дрожжевыми 
грибами. 

Антагонистическую активность изолятов 
дрожжевых грибов исследовали в отношении 
двух микопатогенов винограда и других 
сельскохозяйственных растений – B. сinerea 
БИМ F-71 и F. oxysporum БИМ F-609Г из 
коллекции непатогенных микроорганизмов 
Института микробиологии НАН Беларуси. 

 
 
Таблица 1. – Морфология и систематические данные выделенных штаммов дрожжевых грибов 

 

  
Отдел: Ascomycota Отдел: Ascomycota 
Класс: Dothideomycetes Класс: Saccharomycetes 

Порядок: Dothideales Порядок: Saccharomycetales 
Семейство: Saccotheciaceae Семейство: Saccharomycodaceae 

Род: Aureobasidium Род: Hanseniaspora 
Вид: A. pullulans Вид: H. uvarum 

(de Bary & Löwenthal) G. Arnaud (Niehaus) Shehata et al. 
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Их вирулентность также была подтвер-

ждена путем искусственной инокуляции на 
поврежденном винограде. 

Культуры микромицетов высевали на кар-
тофельно-сахарозную агаризованную (КСА) 
среду. Чашки Петри инкубировали при тем-
пературе 25 °С под постоянным белым све-
том не менее 10 сут. После этого споры со-
бирали в растворе Tween-20 (0,1 об. %). Кон-
центрацию конидиальной суспензии доводи-
ли до 6 × 106 спор на 1 мл. В чашку Петри 
добавляли сначала 10 мл среды КСА, затем 5 
мл мягкой среды КСА (7 г/л агара) с конеч-
ной концентрацией дрожжевых клеток 106 
КОЕ/мл. Когда агар застывал, в чашки ино-
кулировали 5 мкл свежей конидиальной сус-
пензии тестируемых грибов. Далее чашки 
Петри инкубировали при температуре 25 °С 
под постоянным белым светом в течение 10 
сут. После инкубации измеряли площадь ко-
лоний грибных патогенов с помощью про-
граммы ImageJ и рассчитывали процент ин-
гибирования фитопатогена дрожжевыми 
грибами как разность площади колонии в 
контрольном и опытном вариантах, делен-
ную на площадь колонии в контроле и умно-
женную на 100. Эксперименты повторяли 
трижды для подтверждения воспроизводимо-
сти результатов. 

Для экстракции пигментов использовали 
навеску листьев (20-30 мг). Хл и каротинои-
ды экстрагировали 99,5 % ацетоном. Количе-
ство пигментов в экстрактах определяли по 
спектрам поглощения на спектрофотометре 
«Shimadzu UV– 2401 PC» (Япония) при трех 
длинах волн: 662 нм (Хл а), 644 нм (Хл b) и 
440,5 нм (каротиноиды). Количество пигмен-
тов рассчитывали по формулам [7]. Содер-
жание фотосинтетических пигментов выра-
жали в расчете на единицу сырой биомассы 
листа. ПОЛ тестировали по количеству ма-
лонового диальдегида (МДА), содержание 
которого определяли спектрофотометриче-
ским методом по цветной реакции с тиобар-
битуровой кислотой (ТБК) [8]. Навески ли-
стьев (0,15 г) в трехкратной повторности для 
каждого варианта гомогенизировали в 5 мл 
фосфатного буфера 0,005 М (рН 7,2–7,4). К 
полученному гомогенату добавляли равный 
объем 0,5 %-го раствора ТБК в 20 % трихло-
руксусной кислоте. Полученные образцы 
нагревали на кипящей водяной бане в тече-

ние 20 мин, охлаждали и центрифугировали 
10 мин при 7000 об/мин. Оптическую плот-
ность супернатанта регистрировали фото-
метрически при 532 нм с поправкой на не-
специфическое поглощение при 650 нм на 
спектрофотометре «Shimadzu-UV 2401 PC». 
Количество МДА рассчитывали с учетом 
миллимолярного коэффициента экстинкции 
комплекса МДА с ТБК, который с поправкой 
на неспецифическое поглощение при 
λ=650 нм (1,5 М-1 х см-1) составил 1,55 х 105 
М-1 см-1. 

Для определения общего содержания по-
лифенолов использовали спектрофотометри-
ческий метод определения суммы фенольных 
соединений (при дли не волны 760 нм) с по-
мощью комплексообразующих реагентов. 
Метод основан на реакции полифенольных 
соединений с реактивом Фолина-Чокальтеу, 
содержащим фосфоромолибдат и вольфрамат 
натрия, которые при восстановлении фе-
нольными соединениями в щелочной среде 
образуют комплекс синего цвета (вольфра-
мовая синь), интенсивность окраски которого 
пропорциональна количеству фенольных со-
единений [9]. Для расчета суммарного со-
держания фенольных соединений в расти-
тельном материале необходимо было прове-
сти построение калибровочного графика, от-
ражающего зависимость оптической плотно-
сти раствора от концентрации вещества в 
нем. Для этой цели использовали галловую 
кислоту, которая принята в качестве стандар-
та для расчетов в большинстве научных ра-
бот (особенно зарубежных). Суммарное со-
держание фенольных соединений выражали в 
мг-эквивалентах галловой кислоты (ГК) на г 
сырой массы листьев винограда. 

Все исследования проводили в трехкрат-
ной биологической повторности. Достовер-
ность различий средних значений определяли 
с использованием компьютерных программ 
Statistica (версия 10.0) (StatSoft) и Excel 2010 
(Microsoft). Статистически достоверными 
считались различия между показателями при 
р≤0,05 (в таблицах отмечены звездочкой). 

Результаты и их обсуждение. Результаты 
исследования антифунгальной активности 
аборигенных дрожжевых грибов представле-
ны на рисунке 1. Степень ингибирования ва-
рьировала в зависимости от патогена и 
дрожжевого антагониста. Средний показа-
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тель антагонистической активности выде-
ленных штаммов дрожжевых грибов против 
серой гнили винограда B. cinerea БИМ F-71 
был выше, чем против фузариоза, и составил 
74,05 %. Эти данные превышают средний 
процент ингибирования роста F. oxysporum 
БИМ F-609Г дрожжевыми грибами на 13,20 
%. 

Ранее нами было изучено влияние бакте-
риальной и грибной инокуляции на черенки 
винограда [10]. Таким образом, анализ анта-
гонистической активности и результаты ана-
лиза инокуляции дрожжевыми грибами на 
черенки винограда стали определяющими 
факторами для выбора Aureobasidium 
pullulans (штамм №32) и Нanseniaspora 

uvarum (штамм №64) для дальнейших поле-
вых испытаний. 

В результате трехкратной обработки 
дрожжевыми грибами растений винограда 
сорта Альфа были отмечены достоверные 
изменения содержания фотосинтетических 
пигментов в листьях (таблица 1).  

При этом обработка дрожжевым грибом 
H. uvarum привела к максимальному досто-
верному увеличению содержания Хл а на 
39,23% относительно контрольных растений. 
Среднее содержание Хл а при обработке 
дрожжевыми грибами составило 0,96 мг/г 
сырой массы, что больше контрольных зна-
чений в 1,31 раза. 

 

 
Рисунок 1. – Антифунгальная активность аборигенных дрожжевых грибов против B. cinerea 

БИМ F-71 и F. oxysporum БИМ F-609Г 
 

Таблица 1. – Абсолютные и относительные значения содержания Хл и каротиноидов в листьях 
винограда сорта Альфа (мг/г сырой массы) после обработки дрожжевыми грибами 
 

Параметр A. pullulans H. uvarum 
A. pullulans/ 
H. uvarum 

Контроль 

Хл а 
0,936±0,074* 

132,51** 
1,015±0,034* 

139,23** 
0,930±0,033* 

127,57** 
0,729±0,09 

100,0** 

Хл b 
0,437±0,039 

117,79** 
0,416±0,016* 

112,13** 
0,415±0,034 

111,86** 
0,371±0,009 

100,0** 

Хл (а+b) 
1,373±0,112 

124,81** 
1,431±0,050* 

130,1** 
1,345±0,063* 

122,27** 
1,100±0,018 

100,0** 

Хл а/Хл b 
2,146±0,039* 

109,26** 
2,440±0,022* 

170,51** 
2,260±0,125* 

115,07** 
1,964±0,024 

100,0** 

Каротиноиды 
0,432±0,026* 

127,81** 
0,454±0,008* 

134,32** 
0,420±0,009* 

124,26** 
0,338±0,003 

100,0** 
Хл (а+b)/  
Каротиноиды  

3,170±0,083 
97,53** 

3,151±0,055 
96,95 ** 

3,199±0,119 
98,43** 

3,250±0,032 
100,0** 

Примечание –* – достоверные различия по сравнению с контролем (p≤0,05). 
                      ** – относительные значения параметров в процентах. 
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Увеличение содержания Хл а в листьях 

винограда, подвергнутого комбинированной 
обработке немицелиальными грибами H. 
uvarum и A. pullulans, составило 27,57% в 
сравнении с контрольными. Монообработка 
«черными дрожжами» A. pullulans демон-
стрировала увеличение содержания этого 
важного пигмента в 1,28 раза. 

Такая же тенденция наблюдалась при ко-
личественном определении содержания Хл b, 
который входит в состав светособирающих 
комплексов фотосинтетических мембран. 
Диапазон изменения содержания данного 
пигмента в опытных вариантах составил 
0,41–0,44 мг/г сырой массы листьев виногра-
да, а превышение относительно контрольных 
значений составило от 11,9% (H. uvarum/A. 
pullulans) до 17,8% (A. pullulans). Известно, 
что Хл b значительно увеличивает светосбор, 
что особенно важно при пониженной осве-
щенности, которая характерна для условий 
Беларуси. Апикулятные дрожжевые грибы H. 
uvarum (анаморфа Kloeckera apiculata) также 
оказали стимулирующее влияние на содер-
жание Хл b, достоверно увеличив его в 1,12 
раза относительно уровня в необработанных 
растениях винограда сорта Альфа.  

Исходя из полученных данных, в резуль-
тате одиночной обработки дрожжевыми гри-
бами среднее содержание Хл (a+b) в листьях 
винограда составило 1,40 мг/г сырого веса, 
что превышало контрольные значения на 
27,45 %. Совместная обработка H. uvarum и 
A. pullulans увеличила суммарное содержа-
ние Хл на 22,27% относительно физиологи-
ческих значений. Следовательно, выделен-
ные аборигенные немицелиальные грибы 
оказывают положительное действие на хло-
рофилловый комплекс листьев винограда 
культурного, что может повышать фотосин-
тетическую продуктивность растений вино-
града и их устойчивость к неблагоприятным 
факторам внешней среды.   

Известно, что отношение Хл а/Хл b в ли-
стьях растений оказывает существенное вли-
яние на фотохимическую активность хлоро-
пластов, а его увеличение является показате-
лем высокой потенциальной интенсивности 
фотосинтеза [11]. Наши результаты показы-
вают, что наиболее стабильно фотосинтети-
ческий аппарат листьев винограда работал 
при обработке штаммом H. uvarum, когда 

максимальное значение данного параметра 
превышало контрольное на 70,51 %. Средний 
показатель соотношения зеленых пигментов 
при комбинированной обработке и монооб-
работке A. pullulans составил 2,20, что также 
превышало эти величины в контроле на 12,16 
%. 

Важным компонентом пигментной систе-
мы растений являются каротиноиды (нефер-
ментативные антиоксиданты). Исследование 
количественного содержания каротиноидов в 
листьях винограда показало, что обработка 
немицелиальными грибами рода 
Hanseniaspora привела к максимальному 
увеличению показателя на 34,32 % относи-
тельно контроля. После обработки винограда 
культурного двумя другими биоагентами 
среднее содержание каротиноидов составило 
0,426 мг/г сырой массы, что превосходило 
контрольные показатели на 26,03 %. Полу-
ченные результаты позволяют сделать пред-
положение о том, что все опытные растения 
характеризовались более эффективным по-
глощением световой энергии для использо-
вания в фотосинтезе и обеспечением фото-
защиты посредством нефотохимического 
тушения. 

Устойчивость растительных организмов к 
стрессовым воздействиям можно оценить по 
отношению содержания суммы Хл к сумме 
каротиноидов [12]. У высших растений дан-
ное отношение изменяется в широких преде-
лах и свидетельствует о перестройке свето-
собирающих комплексов фотосистем. Отно-
шение суммы Хл к каротиноидам играет не 
менее важную роль при характеристике ра-
боты фотосинтетического аппарата. Следует 
отметить, что не выявлено статистически до-
стоверных различий по этому показателю 
между всеми вариантами обработки и кон-
тролем, где среднее значение соотношения 
Хл (a+b)/каротиноиды составило 3,2. Диапа-
зон варьирования средних значений этого 
параметра при различных вариантах обра-
ботки дрожжевыми грибами относительно 
контроля составлял от 1,57 до 3,05 %. Учи-
тывая, что это соотношение очень тонко реа-
гирует на изменения различных факторов 
среды, можно сделать вывод, что обработка 
немицелиальными грибами не оказала нега-
тивного влияния на устойчивость пигментно-
го аппарата винограда. Изменение окисли-
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тельно-восстановительного статуса клеток 
листьев винограда тестировали по количе-
ству образовавшегося стабильного продукта 
ПОЛ – МДА, который является интегральной 
характеристикой соотношения процессов 
анаболизма и катаболизма биополимеров и 
выступает в качестве индикатора окисли-
тельного стресса, возникающего в результате 
перекисного окисления линолевой или ара-
хидоновой кислот. Результаты определения 
содержания стабильных продуктов ПОЛ в 
листьях винограда представлены на рисунке 
2.  

Достоверное снижение среднего уровня 
МДА в сравнении с физиологическим на 
16,68% и 7,68% отмечено при обработке 
дрожжевым грибом A. pullulans и комбини-
рованной обработке. Варьирование показате-
ля при этом наблюдалось от 249,77 до 270,75 
нмоль/г сырой массы. Среднее содержание 
МДА при обработке винограда сорта Альфа 
апикулятным дрожжевым грибом H. uvarum 
составило 268,85  нмоль/г сырой массы и 
находилось на уровне контрольных значений.  

В ответ на действие стрессоров в растени-
ях стимулируется биосинтез фенолов, кото-
рые могут выполнять сигнальные функции и 
запускать адаптивные механизмы. Многие из 
этих соединений обладают антиоксидантны-
ми свойствами, связывают свободные ради-
калы и предотвращают активацию ПОЛ в 
клеточных мембранах. Согласно данным [13, 
14, 15], суммарное содержание фенолов, оце-
ненное методом Фолина-Чокальтеу, зависит 
от сорта винограда и стадии развития. По 
литературным данным содержание феноль-
ных соединений в майских листьях виногра-
да колебалась от 18,8 до 28,0, в августовских 
– от 25,2 до 35,0, в сентябрьских от 29,0 до 
46,7, в ноябрьских – от 19,0 до 22,0 мг-экв. 
ГК/г сухой массы. Наши опыты показали 
снижение этого показателя в листьях вино-
града при обработке немицелиальными гри-
бами от 11,72 до 24,77% в сравнении с необ-
работанными растениями (рис. 3), демон-
стрируя уменьшение стрессовой нагрузки и 
присутствие защитного эффекта.  

  
Рисунок 2. – Влияние дрожжевых грибов на уровень перекисного окисления липидов в  

листьях винограда культурного (Vitis vinifera) 
 

  
Рисунок 3. – Влияние дрожжевых грибов на суммарное содержание фенольных соединений в 

листьях винограда культурного (Vitis vinifera) 
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Максимальное снижение содержания по-

лифенолов в листьях винограда до уровня 
34,10 мг-экв. ГК /г сырой массы наблюдалось 
при комбинированной обработке штаммами 
H.  uvarum и A. pullulans. Монообработка те-
леоморфным дрожжевым грибом H. uvarum 
вызывала уменьшение содержания феноль-
ных соединений в листьях винограда относи-
тельно контрольного уровня на 15,31 % до 
уровня 38,38 мг-экв. ГК /г сырой массы.  

Выводы. Полученные данные вносят 
вклад в научное понимание физиолого-
биохимических процессов, происходящих в 
растении винограда в ответ на действие 
немицелиальных грибов A. pullulans и H. 
uvarum.  

Показатель антифунгальной активности 
выделенных дрожжевых грибов был выше 
против серой гнили винограда B. cinerea 
БИМ F-71 в сравнении с F. oxysporum БИМ 
F-609Г. Минимальное значение антагонисти-
ческой активности против указанных фито-
патогенных микомицетов составило 52,1 %. 

Обработка винограда культурного (Vitis 
vinifera) аборигенными штаммами дрожже-
вых грибов оказывала стимулирующее влия-
ние на метаболические процессы, увеличивая 
содержание фотосинтетических пигментов 
(Хл a, b и каротиноидов) в листьях винограда 
культурного на 33,10%, 13,92% и 28,79% со-
ответственно относительно физиологических 
значений.  

Два опытных варианта (монообработка A. 
pullulans и комбинированная обработка дву-
мя штаммами дрожжевых грибов) демон-
стрировали снижение содержания продуктов 
ПОЛ от 7,68 до 16,68 % по сравнению с кон-
трольными значениями, что указывает на 
стабилизацию окислительных процессов в 
липидном бислое клеточных мембран. Со-
держание неферментативных антиоксидантов 
 фенолов, как компонентов антиоксидант-
ной защиты, в наших опытах показало тен-
денцию к снижению после одиночных вари-
антов обработки дрожжевыми биоагентами 
от 11,72 до 15,31 %, а при комбинированной 
– до 24,77 %, что указывает на формирование 
защитных реакций в листьях винограда под 
действием изученных аборигенных микроор-
ганизмов. 

В целом, использование микроорганиз-
мов-антагонистов, оказывающих положи-

тельное влияние на комплекс физиолого-
биохимических процессов, протекающих в 
растении, является перспективным направле-
нием в повышении продуктивности виногра-
да. Результаты исследования могут быть ис-
пользованы для разработки приемов рацио-
нального применения дрожжевых грибов в 
практике растениеводства для реализации 
оптимального продукционного процесса у 
растений. 
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